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Beschreibung 



Die Erfindung beinhaitet ein Verfahren zur Bestim- 
mung der Position von MeBmarken und zur automati- 
schen Erkennung bestimmter MeBmarken, sowie die 
eindeutige Unterscheidung von anderen MeBmarken. 

Herkommliche Farbvideokameras bilden das Auf- 
nahmeobjekt auf eine Flache von optoelektrischen Sen- 
soren ab. Diese Flache besteht aus Feldern zeilen- und 
spaltenforrniger Anordnung. Jedes dieser Felder emp- to 
fangt bei der Aufnahme eine Farbinformation entspre- 
chend der aufgenommenen Bildinformation. Die Farb- 
information jedes Feldes wird auf ihren Farbgehalt ana- 
lysiert Dieser wird zunachst in die drei Grundfarben 
aufgeteilt. Der jeweiligen [ntensitat eines Grundfarbto- 15 
nes wird ein Grauwert zugeordnet. Der Farbgehalt je- 
des Feldes kann somit bis auf eine Zahl von ZF — 
GW GF Farbunterschieden analysiert werden. 

ZF = Zahl der Farbunterschiede 20 
GW - Zahl der unterscheidbaren Grenzwerte 
GF — Zahl der Grundfarben 

Fur 3 Grundfarben und 256 unterscheidbare Grau- 
werte kann eine Farbunterscheidung von 16 777 216 un- 25 
terschiedlichen Farbtonen pro Feld oder pro Pixel er- 
zielt werden. 

Zur Bestimmung der Lage von besonderen MeB- 
punkten sollen mehrfarbige MeBmarken mit einer fla- 
chenhaft definierten Beschaffenheit nach den Grund- 30 
farbtonen verwendet werden (Beispiele siehe Fig. 1). 
Diese MeBmarken werden im Bild des Aufnahmeobjek- 
tes mit abgebildet. Das Aufnahmeobjekt wird mit einer 
CCD-Kamera aufgenommen. 

Fig. 2 zeigt eine Abbildung der Marke auf der Abbil- 35 
dungsflache der CCD-Kamera. Das Ergebnis ist ein Ra- 
ster von Feldern mit einer bestimmten Anzahl von Zei- 
len und Spalten. Jedem Feld dieses Rasters ist ein spezi- 
fischer Farbton zugeordnet. Das Ergebnis entspricht ei- 
ner in Fig. 3 dargestellten Weise. 40 

Dieses Bild kann nun mit einem Mustererkennungs- 
verfahren nach MeBmarken abgesucht werden. Diese 
sind nach Form und Farbe bekannt Das gesamte Bild 
wird nun in einem Bereich von x s -Zeilen und y s -Spalten 
nach MeBmarken abgesucht Wird ein Bereich gefun- 45 
den, in dem eine MeBmarke vorhanden ist, so ist in 
diesem Bereich die MeBmarke in Feldern mit bestimm- 
ten Farbtonen definiert (siehe Fig. 3). Aus der Kenntnis 
der flachenhaften und geometrischen Verteilung der 
Grundfarbtone auf der MeBmarke lassen sich anteils- 50 
maBig zunachst die Flachen der Grundfarbtone pro ab- 
gebildetem Feld oder Pixel bestimmen. Aus der entspre- 
chenden Analyse samtlicher Felder eines solchen Such- 
bereiches konnen Ruckschliisse in bezug auf die Lage 
der MeBmarke in der Gesamtabbildung gezogen wer- 55 
den. Die Lage der MeBmarke kann auf einen Bruchteil 
der PixelgroBe bestimmt werden. Die Genauigkeit der 
Lagebestimmung der Marke hangt von der Zahl der 
unterscheidbaren Grauwerte ab. 

Des weiteren kann der MeBmarke durch entspre- 60 
chende Gestaltung, d. h. besonderer Verteilung der Fla- 
chen der Grundfarbtone eine Information aufgepragt 
werden (wie Beispiele in Fig. 4 zeigen), die sie von ande- 
ren MeBmarken unterscheidet. Hierbei werden samtli- 
che Pixel, die im Bereich der MeBmarke liegen analy- 65 
siert und zusammengefaBt. Die Gesamtinformation 
samtlicher Pixel der jeweiligen MeBmarke laBt somit 
eine Unterscheidung von anderen MeBmarken und so- 



mit eine automatische Erkennung zu. Es ist auch mdg- 
lich, die MeBmarke so zu gestalten, daB ein Teil der 
Marke der Lagebestimmung dient und ein anderer Teil 
der automatischen Erkennung. Es ist auch mbglich beide 
Aufgaben auf zwei Marken zu verteiten und beide Mar- 
ken in einem begrenzten ortlichen Bereich aufzubrin- 
gen. 

Der Vorteil dieser Erfindung liegt darin, daB 

1. sich auf diesem Weg MeBmarken automatisch 
identifizieren lassen und nicht wie bei anderen pho- 
togrammetrischen Verfahren erst durch den Benut- 
zer bestimmt werden miissen, was eine erhebliche 
Erleichterung bei der Auswertung und eine Ver- 
minderung der Auswertezeit bedeutet. Und 

2. die Art der MeBmarke bewirkt eine Genauig- 
keitssteigerung, was die Verwendung billiger, han- 
delsublicher CCD-Videokameras und CCD-Kame- 
ras fur MeBzwecke ermoglichen konnte. 



Patentanspruche 

1. Durch eine besondere farbliche Gestaltung der 
MeBmarke kann eine Genauigkeitssteigerung in 
bezug auf das Aufnahmegerat erzielt werden. 

2. Durch die farbliche Gestaltung kann der MeB- 
marke eine Information aufgepragt werden, die sie 
von anderen MeBmarken unterscheidbar macht 
und hiermit eine automatische Erkennung ermog- 
licht. 
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